L’énergie : Conversions et transferts

CH1 EXERCICES CORRECTION

‘ Pourquoi je ne suis pas plutét au café du coin pour un flipper ?

Systéeme : bille (m =95 g)
Référentiel : terrestre (flipper)
vg =0 m.s?; on choisitza=0
Bilan des forces extérieures appliquées a la bille sur le plan incliné :
e Poids, P
e Réaction normale du support, R_N)
e Frottements f
Travaux des forces :

W (P) = P - AB = mg.(Za - Zs) = - mgZs = -mglsinf3

Wyg(Ry) = 0 car Ry L au déplacement
Wyg(f) = f-AB = f x AB x c0s180 = -f.AB = -ft

Appliquons le théoréme de I'énergie cinétique entre A et B :
Ec(B) — Ec(A) = Was (P) + Was (Ry) + Was ()
vg=0m.stdoncEc(B)=0;2za=0

- %vaZ = — mglsing - fl
%mVA2 = mglsinf +fl
fl = %mVA2 — mglsinp
1mv‘ﬁ—mgl sinf
f=2————=81102N
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2. zg =L —Lcosa = L(1 — cosa) = 1,0(1 — cos45) = 0,29 m.

3. Systéme : bille (m)
Référentiel : terrestre (ex : sol)
Bilan des forces appliquées a la billedeBaA :
e PoidsP
e Tensiondufil T
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4. Travaux des forcesdeBaA:
WBA(ﬁ) =P -BA= mg.(Zs - Zp) = mgZs = mgL(1-cosa)
Wga(T) = 0car T L au déplacement

Appliquons le théoréme de I'énergie cinétique entre B et A :
Ec(A) — Ec(B) = Wga (P) + Wea (T)

Ec(A) = WBA (P)

1 2
—mV,© =
2 MVa
Va2 = 2gL(1 — cosa)
va = /28L(1 — cosa)
Va=2,4m.s-1

mgL(1 — cosa)

5. Meémes forces appliquées, mémes travaux
Ec(C) - Ec(A) = Wac ([_))) + Wac (T)) avecvc=0 m.s? et Wac (1_))) = mg(ZA - Zc) =-mgZc
- Ec(A) = WAC (P) =- WBA (P) donc - ngc= - ngB
DoncZc=75=0,29 m
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