Ondes et signaux

HATIER CH15 P 343 CORRECTION

‘ Ex 27

a. T=tg—t4=30—-15=15s
b. V=g=£=1,0m.s_1
T 1,5
‘ Ex 31
laf=+=L=011s
T 95

1.b.A=vT=6,0%X95=57m

1.c. Pour étre en phase, deux bouchons flottant sur I’eau doivent se trouver a une distance I'un de
I"autre égale a un multiple entier de la longueur d’onde. La distance minimale est donc d’une
longueur d’onde, soit 57 m.

Ex 48 : Des ultrasons dans un gaz
1. Par lecture graphique,ona T = 20 us
Aair = Vair T = 340x 20.1074 = 6,8.1073 m = 6,8 mm
2a. A=25m=2510"m=v=>1= 22(“:’:(‘)’_: =1,3.103m.s™?
Le milieu de propagation de cette onde est constitué de dihydrogene.
A 25
Zb ﬁ = 5
2.c. Afind’améliorer la méthode de détermination de la longueur d’onde, on mesure la longueur
associée a plusieurs périodes (par exemple 5), et on divise la longueur mesurée par le
nombre de périodes comptées. Ainsi, on divise I'incertitude sur la longueur d’onde par le
méme facteur.

= 3,7 : on aurait vu 3,7 périodes.

Ex 53 : Céleérité du son dans I’'eau
1. Les ultrasons effectuent un aller-retour dans I'aquarium, la distance d parcourue par I'onde est
doncd = 2L.
2.a.7 représente la durée entre I'arrivée de I'onde se propageant dans I'air et 'arrivée de I'onde se
propageant dans |'eau.
2.b.Si les ultrasons se propagent plus vite dans I'eau que dans I'air, ils arrivent au récepteur en
premier. La trace n°2 apparait en premier : elle correspond donc a la voie B, dans |'eau.

2L
3.a.t,i =
air Vair]'_‘
2
bty = 2=
Veau L L 2L 2L 2L
2 2 —TVgaij
3'C'T=tair_teau=__ :}—:——‘[:—z’“r
Vair  Veau Veau Vair Vair
AR 2% 0,55 x 340 .
= Veau = = =1,5.10° m.s

2L — vy, 2% 0,55—0,25.10"2 x 340
4. Le principal parametre ayant une influence sur la précision de la mesure de vea, est la longueur
de I'aquarium. Pour améliorer le protocole, il suffit donc de choisir un aquarium plus grand.
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5.a.En remplagant I'eau par du glycérol, la vitesse de propagation des ultrasons dans le liquide
augmente. La durée T mesurée est donc plus grande.
2L 2L 2x0,55  2X0,55 _
=202 2 27103 s =2,7 ms

5.b.T o] = —
glycérol = i Vaiycerol 340 1915

Ex 54 : Surfer sur la vague
1. Surlafigure, on peut voir 10 longueurs d’onde sur 14 cm. Ona donc A = % = 1,4 cm.

On en déduit donc la vitesse de propagation de I'onde :
v=A=14.10"2x%x23=0,32m.s7!
2.a.Au large de la pointe bretonne, on se trouve en eau profonde.

o _ [98%60 _ o o M 60 _
= —_— = _— = . = = — = =0,
Yo = [on 2 /Mm-S ve 97 S

2.b.Au niveau de la cbte, on se trouve en eau peu profonde.
ve=4gh=,98%x40=63m.s 1= =v.T=63%X62=39m
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