Constitution et transformations de la matiere

METHODES DE DOSAGE TITRAGE EXERCICES

CORRECTION

Titrage d’une solution contenant des ions iodate
1. Ce volume doit étre mesuré avec précision (3 chiffres significatifs). On utilise donc une pipette
jaugée de 20 mL.

2.
| réactif titrant (concentration
B connue, volume inconnu)
support de
 ——p
burette [¢——— burette graduée
robinet ; ”
réactif titré (concentration
sch < inconnue, volume connu)
bécher -
agitateur magnétique ;ﬂi
barreau aimanté
I, - - + - —
3. 105/l5: 21057, + 12H* g + 10e” = I, + 6H,0(
2- 2-. 2- - — 2-
S406%/S,05% : S4-O6 aq + 2e” = 25203 aq x5

— 2— + 2—
2103 aq + 105203 aq + 12H aq d Izaq + 58406 aq + 6H20(l)
4. L’équivalence d’un titrage est I'état dans lequel les deux réactifs sont limitants simultanément.
5. Al'équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions stcechiométriques donc, d’apres
n(10;7) _ M(5205°7) L GVs _ GoVeq

10 2 10
=1,3.10"2 mol. 1.

I’équation de la réaction,
C2Veq _ 8,0.1072x15,8
5V,  5%20,0

$C1=

Titrage des ions nitrate dans un engrais
e Préparation de la solution S, par prélevement d’un dixieme de la solution S :
nNo3—S = 10nN03—0
e Réaction entre la solution S et la solution S;.
NO3/NO : NO3_aq + 4H+aq +3e” = Nan + ZHZO(I)
Fe¥'/Fe’ : Fe3*, + e” = Fe?* 4 x3
NO3_aq + 4H+aq + 3Fe2+aq — NOyq + 3Fe3+aq + 2H,0q)
D’apres I'équation de la réaction, a I'état final,

nFez+restant = l’ll;-ez+1 - 3DN03—0 = C1V1 - 3DN03—0
= o C1V1 B rlFeZ+restamt
No; ™ = 3
e Titrage des ions Fe* restant :
Fe**/Fe?* : Fe3*,q +e™ = Fe?* ;x6

Cr,07%/Cr*: (:r2072‘aq + 14H% g + 6™ = 2Cr3*,, + 7H,0(,
6Fe?* 1q + Cry0,%7, + 14H,q — 6Fe3* g + 203", + 7H,0(
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Constitution et transformations de la matiere

A I'’équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions stoechiométriques donc, d’aprés

4 : 5 : Dre2+ Lostant 2—
I’équation de la réaction, — = n(Cr207 )éq = Npez+ o ane = 0C2Veq
e Détermination du pourcentage massique en azote nitrique :
C1Vi — 6C;Veq C1Vi — 6C;Vgq
=>nN03—0 =f$nl\]03—s =1 f
n(NO; ) x M(N 10(C,V; — 6C, Vg, ) X M(N
= %(NO;") = (NOs ) (?x100= (Ca¥h — 6C,Viq) M & 100
masse m d’engrais 3m
. 10x(0,20x20,0.1073 -6 % 1,7.1072 x 10,0.1073) x 14
= %(NO3 ™) = X 25 x 100 =5,6%

On retrouve bien le méme ordre de grandeur que sur I'étiquette (6 %)

Eau oxygénée
1. HzOz/HzO : HZOZaq + 2H+aq +2e” = ZHZO(I)
Oz/HzOz . Oz(g) + 2H+aq + 2e” = HZOZaq
MnOs/Mn?*: MnO,", + 8H*,q + 5e~ = Mn?**,4 + 4H,0

2. L’eau oxygénée peut jouer a la fois le r6le d’oxydant et le role de réducteur.

3. Lors de saréaction avec les ions permanganate, I’eau oxygénée agit en tant que réducteur.
Oz/HzOz . Oz(g) + 2H+aq + 2e” = HZOZaq x5
MnOs/Mn?*: MnO," . + 8H*,q + 5e~ = Mn?**,4 + 4H,0 x2

5H;03,, +2Mn0,",, + 6H" g — 2Mn?*, 4 + 502, + 8H,0q)

4. Al'équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions stcechiométriques donc, d’apres
n(H,0;) _ n(Mn0O; )¢q
2

5 5
= n(H,0,) = > X C'Vgq = > x 0,20 X 17,6.1073 = 8,8.1073 mol

I’équation de la réaction,

-3
5. C="202) _ 830 _ g 88 mol. L1 = Cpy = CM(H,0;) = 0,88 X 34 =30 g L™

Le résultat correspond aux indications de I’étiquette.
6. D’aprés I'équation de la réaction, n(0,) = H(HTZOZ) = % = 0,44 mol
= N =n(0,)V, = 0,44 x22,4=10L

Titrage indirect de la vitamine C

my; 500.1073 _
Nyjtc = M(zi;(é) =T = 2,84.1073 mol.
Ce = Nyitc _ 2,84 10_3
ST Vs 250.1073

2. C6H606/C6H806 . C6H606aq + 2H+aq + Ze_ = C6H8063q

/I lZaq +2e” = 21744

CeHgOg, + 12,4 = CeHeOg, + 2H 3q + 217 4q

3. Lasolution prend une teinte jaune-orangée, caractéristique de la présence de diiode. C'est donc lui

qui est le réactif en exces.
4. L’acide ascorbique est le réactif limitant. On a donc, d’aprés I'’équation de la réaction,

Xmax — Nvitc = CSVéchantillon =1,13. 10_2 X 5,0 10_3 = 5,7 10_5 mol.

Ny, o — M~ Xmax = C;V; — Xpax = 5,00.1072 % 20,0.107% — 5,7.1075 = 4,3.103 mol
5. 1/I: Iz(aq) +2e” = 21_(aq)
$4067/5:03% 1 S,04°7, |+ 2e” = 25,05°"

=1,13.10"2 mol. L1,

(aq) (aq)
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Constitution et transformations de la matiere

2- - 2-
Iz(aq) + 25203 (aq) — 21 (aq) + S406 (aq)
6. Al'équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions stcechiométriques donc, d’apres

n(S,05%~ Gy Ve
I’équation de la réaction, % =n(,) = X:eq =n(l,)
2n(1 2%x4,3.1073
= (I2) = = 0,57 mol. L1

X7y, 15.1073
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