Constitution et transformations de la matiere

COHESION DES COMPOSES MOLECULAIRES ET

IONIQUES

Composés moléculaires / Composés ioniques )

1. COMPOSE MOLECULAIRE i i }

Un composé moléculaire est constitué d’'un empilement régulier et ordonné de molécules. f ’_ o 4 y_-::‘f.r'*d
Ex: Cristal de glace ' fljﬁf !

2. COMPOSE IONIQUE
Un composé ionique est un solide constitué d’anions et de cations régulierement disposés dans I'espace
mais I'ensemble reste électriquement neutre.
La formule du solide indique la nature et la proportion des ions présents sans en mentionner les charges.
Ex: Cristal de chlorure de sodium

@ Na' cation
@ Cl anion
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Formule du solide : NaCl)

Cohésion des composés moléculaires
1. INTERACTIONS DE VAN DER WAALS
Une molécule polaire présente des charges électriques localisées. Elle peut donc
participer a des interactions de nature électrique : les interactions de Van der Waals.
Pour les molécules polaires (dipdles permanents), ces interactions, sont appelées
interactions de Keesom. Elles sont de faible intensité, mais elles sont suffisantes pour
assurer la cohésion d’un solide ou d’un liquide constitué de molécules polaires.

Rgq: Les molécules apolaires peuvent également former des solides ou des
liquides. Leur cohésion, trés fragile, est assurée par |'existence de
dip6les instantanés (ou induits), qui se forment et se détruisent
constamment. Ces dipdles instantanés créent des interactions
d’intensité tres faible, appelées interactions de London, qui assurent la
cohésion, principalement a trés basse température.

C'est le cas de la carboglace par exemple.

Il existe aussi des interactions entre dipdles permanents et dipoles induits appelées interactions de Debye.
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2. UNE INTERACTION PLUS INTENSE QUE LES
AUTRES : LA LIAISON (OU PONT) HYDROGENE
Les molécules organiques a longue chaine, telles que les protéines ou I’ADN, ont
une structure particulieére en hélice. Ce repliement de la molécule sur elle-méme
s’explique par des interactions intramoléculaires de nature électrique, comme les
interactions de Van der Waals, mais bien plus intenses.

Ces interactions, mettant toujours en jeu un atome d’hydrogene, ont longtemps ’Adénlne
été prises pour des liaisons de type covalent, d’ou leur nom de liaisons hydrogéne. e LML
— Liaison
covalente
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Ces interactions électriques permettent également d’expliquer un grand nombre de
phénomeénes tels que certaines températures de changement d’état élevées (cas de
I’eau ou de 'ammoniac) ou encore la structure de nombreux polymeéres, notamment
le Kevlar.

Rq: L’hydrogéne mis en jeu dans une « liaison H » est lié a un atome fortement électronégatif comme
I'azote, I'oxygéne ou le fluor. Cet hydrogeéne peut alors former un « pont » avec un autre atome
tres électronégatif (uniguement azote, oxygéne ou fluor) porteur de doublets non liants et
appartenant :
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Cohésion d’un composé ionique
Chaque ion est attiré par les ions de signe opposé qui I’entourent (Interaction Coulombienne), ce qui assure
la cohésion du solide. L'interaction qui assure la cohésion d’un composé ionique est donc de type électrique.
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